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Manual de instalare a modulului solar 2022

Nota:

<> Informatiile privind instalatia electrica si mecanica vor fi introduse in acest manual de instalare, astfel incit

d rugdm s 1 q in ] atiile inginte de a instala, opera squ intretine sistemul
fotovoltaic.

< Cumparatorul nu va modifica metoda de instalare prin propriile sale metode, orice metodi de instalare
simplificatd iferitd i : : - ot 9 . . . A

<> Lucridrile la un sistem fotovoltaic (instalare, configurare, intretinere, reparatii) trebuie efectuate de citre
persoane calificate si autorizate.
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1. Introducere

Informatiile privind instalarea electrica si mecanica vor fi introduse 1n acest manual de instalare, asa ca va rugam sa
cititi si s intelegeti informatiile inainte de a instala modulele Ulica. In plus, acest manual contine si citeva informatii
de siguranta pe care trebuie s le cunoasteti. Toate informatiile din acest manual sunt proprietéti intelectuale ale
Ulica, care provin din explorarea tehnica pe termen lung si din acumularea de experienta de catre Ulica.

Acest manual de instalare nu implica nicio garantie de calitate explicitd sau implicita si nu stipuleaza scheme de
compensare pentru pierderi, deteriorari ale modulelor sau alte costuri cauzate de sau legate de procesul de instalare,
exploatare, utilizare si intretinere a modulelor. Ulica nu isi va asuma nicio responsabilitate Tn cazul in care
drepturile de brevet sau drepturile tertilor sunt incalcate prin utilizarea modulelor. Ulica isi rezerva dreptul de a
modifica manualul produsului sau manualul de instalare fara a anunta in prealabil. Se recomanda sé vizitati Tn mod
regulat site-ul nostru web la adresa www.Ulica-solar.com pentru cea mai recentd versiune a acestui manual de
instalare. In cazul in care clientii nu instaleazi modulele in conformitate cu cerintele stabilite in acest manual,
garantia limitata oferita clientilor va fi invalidati. In plus, sugestiile din acest manual sunt menite si imbunititeasca
siguranta instalarii modulelor, care sunt testate si dovedite prin practica. Va rugdm sa puneti acest manual la
dispozitia utilizatorilor de sisteme fotovoltaice pentru referinta si sa ii informati cu privire la echipamentul
individual de protectie (EIP), cerintele de operare si intretinere si alte sugestii.

2. Legi si reglementiri

Instalarea mecanica si electrica a modulelor fotovoltaice trebuie sa fie in conformitate cu reglementarile aplicabile,
inclusiv cu legislatia privind energia electrica, legislatia privind constructiile si cerintele de conectare electrica.
Aceste reglementari variaza de la un loc la altul, de exemplu, in cazul instalarii pe acoperisul cladirilor, al
aplicatiilor pentru vehicule etc.

Cerintele pot varia, de asemenea, in functie de tensiunea sistemului instalat, cc sau ca. Va rugam sa contactati
autoritdtile locale pentru conditii specifice.

3. Informatii generale

3.1 Identificarea modulelor

Etichetele de pe module contin informatiile de mai jos:

3.1.1. Placuta de identificare: tipul produsului, puterea nominala, curentul nominal, tensiunea nominala,
tensiunea de circuit deschis, curentul de scurtcircuit in conditii de testare, indicatorul de certificare, tensiunea
maxima a sistemului etc.

3.1.2. Eticheta de clasificare a curentului: Curent nominal de lucru. (H indica ridicat, M indica mediu, L
indica scazut), acest lucru este optional.

3.1.3. Eticheta cu numarul de serie: Un numar de serie unic care este laminat in interiorul modulului in mod
permanent si care poate fi gasit in partea din fatd a acestuia. Existd alte numere de serie identice langa placuta de
identificare a modulului si pe partea laterala a cadrului de aluminiu.
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1 Cadru 2 Sticla 3 EVA 4 Celula solara
5 Foaie de suport 6 Silicagel 7 Doza de derivatie 8 Placa de identificare
9 Cablu 10 Conector 11 Gaura de montare 12 Gaura de impamantare
13 Gaura de scurgere 14 Cod de bare
Figura 1 Module obisnuite Desen mecanic
= 1 2
12
s,
:_,.%—«\ - -
8
i Module bifaciale (cu cadru)
11 odule bitaciale (cu cadru
10 \~<
-
Module bifaciale (fara cadru)
1 Cadru Sticla frontala 3 EVA/POE Celula solara
5 Sticla spate Adeziv 7 Doza de derivatie 8 Placa de identificare
9 Gauri de montare 10 Gauri de impamantare 11 Gauri de scurgere 12 Cod de bare

Figura 2 Schita mecanica a modulelor obisnuite
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3.2 Stilul dozei de derivatie si metoda de cablare

Icoana de amplasare a dozei' | Metoda de cablare recomandata
de derivatie

Instalare verticala: Lungimea cablului standard :
(Nota: Este necesar un cablu prelungitor la capul rotorului din ansamblul cu
doua randuri si la capatul randului simplu)

L |
e
|
+

Instalare orizontala:

Lungimea cablului modulului fotovoltaic de tip 60 >1,2 m, lungimea cablului
modulului fotovoltaic de tip 72 >1,4 m, lungimea cablului modulului fotovoltaic
detip 78>1,5m

1 1
#
\\

\

Figura 3 Stilul dozei de derivatie si metoda de cablare

3.3 Siguranta generali

3.3.1 Nivelul de aplicare al modulului Ulica Solar este clasa II, care poate fi utilizat in sisteme care
functioneaza la > 50 V cc sau > 240 W, unde se anticipeaza accesul general prin contact;

3.3.2 In cazul in care modulele sunt destinate aplicarii pe acoperis, este necesar si se ia in considerare gradul
general de rezistenta la foc al structurii finite, precum si exploatarea si intretinerea. Sistemul fotovoltaic pentru
acoperisuri se instaleaza dupa ce a fost evaluat de experti In constructii sau ingineri si cu rezultate oficiale ale
analizelor pentru intreaga structura. Trebuie si se dovedeasca a fi capabil sa suporte presiunea suplimentara a
suportului sistemului, inclusiv greutatea modulelor fotovoltaice.

3.3.3 Pentru siguranta dumneavoastra, va rugam sa nu lucrati pe acoperis fara EIP (echipament individual de
protectie), care include, dar nu se limiteaza la protectia impotriva caderilor, scari sau scari si masuri de protectie
personala.

3.3.4 Pentru siguranta dumneavoastra, vd rugdm sa nu instalati sau sa manipulati modulele in conditii
nesigure, inclusiv, dar fard a se limita la vant puternic sau rafale, acoperisuri umede sau nisipoase.

3.3.5 Instalarea sistemelor solare fotovoltaice necesita abilitati si cunostinte specializate.

3.3.6 Instalarea trebuie efectuatd numai de catre personal calificat.

3.3.7 Instalatorii trebuie sa isi asume toate riscurile de ranire care pot aparea in timpul instalarii, inclusiv, dar fara
a se limita la acestea, riscul de electrocutare.

3.3.8 Un singur modul poate genera mai mult de 30 V CC atunci cand este expus la lumina directa a soarelui.
Contactul cu o tensiune continua de 30 V sau mai mare este potential periculos.

3.3.9 Nu deconectati sub sarcina.

3.3.10 Modulele solare fotovoltaice convertesc energia luminoasé in energie electrica de curent continuu.
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3.3.11 Acestea sunt concepute pentru utilizare Tn exterior. Modulele pot fi montate la sol, pe vehicule sau pe
barci. Proiectarea corectd a structurilor de sustinere este responsabilitatea proiectantilor si instalatorilor de sisteme.

3.3.12 La instalarea sistemului, respectati toate reglementarile legale locale, regionale si nationale. Obtineti o
autorizatie de constructie, daca este necesar.

3.3.13 Caracteristicile electrice se incadreaza in limitele de £10 procente din valorile indicate ale Isc, Voc si
Pmax in conditii de testare standard (iradiere de 100 mW/cm2, spectru AM 1,5 si o temperaturd a celulei de 25°C
(T7°F).

3.3.14 Utilizati numai echipamente, conectori, cabluri si cadre de sustinere adecvate pentru sistemele electrice solare.

3.4 Siguranta electrica

Modulele fotovoltaice pot produce curent continuu sub iluminare, orice contact cu metalul expus al firelor de
conectare a modulelor poate duce la socuri electrice sau arsuri. Orice contact cu o tensiune continud de 30 V sau
mai mare poate fi fatal.

In cazul in care nu exista consumatori conectati sau circuite externe, modulele pot produce Tn continuare tensiune.
Va rugam sd folositi instrumente de izolare si sa purtati manusi de cauciuc atunci cand operati modulele in lumina
soarelui.

Nu exista niciun comutator pe modulele fotovoltaice. Functionarea modulelor fotovoltaice poate fi opritd numai
atunci cand acestea sunt ferite de lumina soarelui sau acoperite cu placi dure sau materiale rezistente la UV sau
cand modulele orientate spre soare sunt asezate pe suprafete netede si plane.

Pentru a evita riscurile de arc electric sau de soc electric, va rugdm sa nu Intrerupeti conexiunea electrica in conditii
de sarcina. Conexiunile incorecte vor duce, de asemenea, la aparitia unui arc electric sau la socuri. Pastrati
conectorii uscati §i curati si asigurati-va ca sunt in stare buna de functionare. Nu introduceti alte metale in conectori
si nu efectuati conexiuni electrice prin orice mijloace.

Zapada, apa sau alte medii reflectorizante din mediul inconjuritor care intensifica reflexia luminii vor creste
curentul si puterea de iesire. lar tensiunea si puterea modulului vor creste in conditii de temperaturd scazuta.

In cazul in care sticla modulului sau alte materiale de etansare sunt deteriorate, v rugim si purtati EIP
(echipament individual de protectie) si apoi sd izolati modulele de circuit.

Nu operati atunci cand modulele sunt ude, cu exceptia cazului in care purtati EIP (echipament individual de
protectie). Va rugam sa respectati cerintele de curatare din acest manual atunci cand curatati modulele.

Nu puneti conectorii in contact cu urmatoarele substante chimice: Benzind, ulei de floare alba, ulei de lemn, ulei de
matrite, ulei de motor (cum ar fi KV46), unsoare (cum ar fi MolykoteEM-50L), ulei de lubrifiere, ulei rezistent la
rugind, ulei de stantare, motorind, ulei de gétit, acetona, alcool, balsam esential, lichid de intérire, ulei de banane,
agentde degajare (cum ar fi PelicoatS—6), materiale adezive si de impachetare capabile sa genereze gaz de oxima

(cum ar fiKE200, CX-200, chemlok), TBP, agent de curtare etc.

3.5 Siguranta in lucru

11

N HANDLE
VIE
CARE

3.5.3 Nu depdsiti limita maxima de straturi indicatd pe cutia de ambalare atunci cand stivuiti modulele.
-6-

Figura 4 Schema de siguranta a functionarii modulului

3.5.1 Deschideti pachetul exterior al modulelor la instalare.
3.5.2 Nu deteriorati ambalajul si nu scapati modulele ambalate pe jos.
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3.5.4 Tnainte de a despacheta modulele, puneti cutia de ambalaj in locuri aerisite, impermeabile si uscate.

3.5.5 Urmati instructiunile de despachetare atunci cand deschideti cutia de ambalaj.

3.5.6 Este strict interzisa transportarea modulelor cu doza de derivatie sau cu firele.

3.5.7 Nu stati in picioare si nu mergeti pe module.

3.5.8 Pentru a evita deteriorarea sticlei, nu este permisa montarea de obiecte grele pe module.

3.5.9 Aveti grija la amplasarea modulelor, in special in colturi.

3.5.10 Nu incercati sa demontati modulul sau sa scoateti placuta de identificare sau parti ale modulelor.

3.5.11 Nu vopsiti si nu aplicati niciun alt adeziv pe module.

3.5.12 Nu deteriorati si nu zgariati spatele modulelor.

3.5.13 Nu faceti gauri pe rama modulului, ceea ce poate reduce capacitatea de incarcare a ramei si
poate duce la coroziunea cadrului si la invalidarea garantiei limitate oferite clientilor.

3.5.14 Nu zgariati acoperirea anodica a cadrului din aliaj de aluminiu, cu exceptia conexiunii de
impamantare. Zgarieturile pot duce la coroziunea cadrului si pot reduce capacitatea de incarcare a cadrului
si fiabilitatea pe termen lung.

3.5.15 Nu reparati modulele cu probleme pe cont propriu.

3.6 Siguranta la incendiu

Vi rugam sa consultati legile si reglementarile locale Tnainte de a instala modulele si s respectati cerintele privind
protectia impotriva incendiilor din cladiri. In conformitate cu standardele de certificare corespunzitoare, clasa de
rezistenta la foc a modulelor Ulica este clasa C. Acoperisul trebuie sa fie acoperit cu un strat de materiale ignifuge
cu un grad de protectie la foc adecvat pentru instalarea acoperisului si asigurati-va ca foaia de sprijin si suprafata de
montare sunt complet ventilate.

Diferitele structuri de acoperis si moduri de instalare vor afecta performanta ignifuga a cladirilor. Instalarea
necorespunzatoare poate duce la risc de incendiu.

Pentru a garanta gradul de rezistenta la foc al acoperisului, distanta dintre cadrul modulului si suprafata
acoperisului trebuie sa fie >10 cm. (4in) Adoptati accesorii adecvate pentru module, cum ar fi siguranta,
intrerupatorul de circuit si conectorul de impamantare, in conformitate cu reglementarile locale.

Va rugdm sa nu aplicati modulele in locuri in care sunt expuse gaze inflamabile.

3.7 Descircare/Transport

Precautii si reguli generale de siguranta:

3.7.1 Modulele trebuie sa fie stocate in pachetul original Ulica inainte de instalare. Protejati ambalajul impotriva
deteriorarii. Despachetati modulele in conformitate cu procedurile de despachetare recomandate. intregul proces de
despachetare, transport si depozitare trebuie tratat cu atentie.

3.7.2 Nu stati in picioare, nu va urcati, nu mergeti si nu sariti pe paletii de module neambalate.

3.7.3 Inainte de instalare, asigurati-va ci toate modulele si contactele electrice sunt curate si uscate.

In cazul in care modulele trebuie si fie depozitate temporar, acestea trebuie depozitate in conditii uscate si
ventilate.

3.7.4 Despachetarea trebuie sa fie efectuatd de doud sau mai multe persoane in acelasi timp. Este interzisa
utilizarea cablurilor sau a cutiilor de jonctiune ale modulelor pentru a transporta modulele. Manipularea modulelor
necesitd doud sau mai multe persoane cu manusi antiderapante; NU manipulati modulele deasupra capului si NU le
stivuiti.

3.7.5 Nu agezati modulele intr-un loc care nu este sustinut sau stabil.

3.7.6 Nu permiteti ca modulele sa intre in contact cu obiective cu varfuri ascutite pentru a le feri de zgarieturi,
evitdnd un impact direct asupra sigurantei modulelor.

3.7.7 Nu indepartati ambalajul original daca modulele necesita transport pe distante lungi sau depozitare pe
termen lung.

3.7.8 Pachetul finit poate fi transportat pe uscat, pe mare sau pe calea aerului. Tn timpul transportului,
asigurati-va cd pachetul este fixat cu chingile de ambalare in mod sigur pe platforma de transport, fard a se misca.

3.7.9 Transport: Nu stivuiti mai mult de doua straturi pe camion.
_7-
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3.7.10 Stivuirea pe un singur strat este permisa numai pentru camioanele mici. Asigurati-va ca pachetul este
fixat cu chingile de ambalare in mod sigur pe platforma de transport, fara a se misca.
3.7.11 Este permisa doar stivuirea pe un singur strat pentru transportul la locul proiectului.

4. Conditii de instalare

4.1 Locul de instalare si mediul de lucru

4.1.1 Modulele nu pot fi utilizate in spatiu.

4.1.2 Nu focalizati manual lumina solara cu ajutorul oglinzilor sau al lupei pe module.

4.1.3 Modulele Ulica se instaleaza pe cladiri corespunzatoare sau in alte locuri adecvate (cum ar fi solul,
garajul, peretele exterior al cladirii, acoperisul, sistemul de urmarire a energiei fotovoltaice), dar nu se instaleaza
pe niciun vehicul.

4.1.4 Nu instalati modulele in locuri care ar putea fi inundate.

4.1.5 Ulica sugereaza ca modulele sa fie instalate in mediul de lucru cu o temperatura cuprinsa ntre -20 °C si 50
°C, care reprezintd media lunard a celei mai ridicate si a celei mai scazute temperaturi din locurile de instalare.
Temperatura extrema a mediului de lucru pentru module este cuprinsé intre -40 °C si 85 °C.

4.1.6 Asigurati-va cd modulele instalate nu sunt supuse unei presiuni din cauza vantului sau a zapezii care sa
depaseasca limita maxima de Incarcare admisa.

4.1.7 Modulele trebuie instalate in locuri ferite de umbre pe tot parcursul anului. Asigurati-va ca nu exista
obstacole care sa blocheze lumina Tn locurile de instalare.

4.1.8 Efectuati protectia impotriva trasnetului pentru modulele instalate in locuri cu fulgere si tunete frecvente.

4.1.9 Nu instalati modulele in locuri cu posibile gaze inflamabile.

4.1.10 Modulele nu pot fi utilizate n medii cu prea multa grindind, zdpada, gaze de ardere, poluare atmosferica
si funingine sau 1n locuri cu substante puternic corozive, cum ar fi sare, ceatd salind, substante saline, abur chimic
activ, ploaie acida sau alte substante care corodeazd modulele, afectdnd siguranta sau performanta modulelor.

4.1.11 Varugam sa luati masuri de protectie pentru a asigura instalarea fiabila si sigura a modulelor in medii
severe, cum ar fi zdpada abundentd, frigul si vantul puternic sau insulele din apropierea apei si a cetii saline sau in
desert.

4.1.12 Modulele Ulica au trecut testul de coroziune prin pulverizare salina IEC61701, dar coroziunea poate sa
apari in continuare pe locul unde cadrul modulelor este conectat la suport sau unde este conectatd impamantarea. In
cazul in care modulele Ulica sunt instalate la o distantd de S0m -500m de la malul oceanului, este necesar sa se
foloseasca materiale din otel inoxidabil sau aluminiu pentru a intra in contact cu modulele fotovoltaice, iar punctul
de conectare trebuie protejat cu masuri anti-coroziune. Tn cazul in care trebuie sa fie instalat la mai putin de 50 m de
mare sau pe mare sau pe plaja, va rugam sa contactati reprezentantul de vanzari al Ulica.

4.2 Selectarea unghiurilor de Tnclinare

Unghiul de inclinare a modulelor: Unghiul inclus intre suprafata modulului si suprafata orizontald; modulul va
obtine puterea maxima de iesire a energiei in conditii de expunere directa la lumina soarelui.
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Lumina
soarelui Modul

l/’J Unghiul de
. inclinare

Figura 5 Diagrama schematica a inclindrii componentelor
Se preferd ca modulele sé fie orientate spre sud in emisfera nordica si spre nord in emisfera sudica. Pentru unghiul de
instalare specific, va rugdm sa consultati instructiunile de instalare a modulelor standard sau sugestiile unui instalator
de module fotovoltaice cu experienta.
Ulica sugereaza ca unghiul de inclinare a instalatiei modulelor sd nu fie mai mic de 10°, astfel incat praful de pe
suprafata modulelor si poata fi spilat usor de ploaie si frecventa curatdrii sa fie redusa. In acest caz, generarea de
energie fotovoltaica va fi dificil de garantat. In cazul in care unghiul de inclinare a instalarii modulelor este mai mic
de 5°, unele celule vor provoca puncte fierbinti cauzate de praf si poluanti si vor reduce generarea de energie, chiar si
in cazul unei intretineri regulate, este posibil ca generarea de energie sia nu corespunda asteptarilor. Unghiul de
inclinare al instaldrii modulelor mai mic de 1°este strict interzis, in caz contrar garantia va fi invalidata.
Si este usor pentru ca apa sa se scurgd si sa se evite semnele de apa pe sticla din cauza unei perioade lungi de timp de
acumulare a apei, ceea ce poate afecta si mai mult aspectul si performanta modulului.
Modulele Ulica conectate 1n sir trebuie sa fie instalate cu aceeasi orientare si acelasi unghi de inclinare. Orientarile si
unghiurile de inclinare diferite pot avea ca rezultat o iradiere solara receptionata si o pierdere de putere de iesire
diferite. Pentru a obtine o capacitate anuald maxima de productie, trebuie si se selecteze orientarea si inclinarea
optima a modulelor fotovoltaice in zona instalatd, pentru a se asigura cd lumina soarelui poate ajunge la module
chiar si in cea mai scurta zi din an.
In cazul in care modulele Ulica sunt utilizate in sistemul fira retea, unghiul de inclinare trebuie calculat in functie de
anotimpuri si de iradiere pentru a maximiza puterea de iesire. in cazul in care puterea de iesire a modulelor satisface
sarcina dobandita in perioada cu cea mai slabd iradiere din an, modulele ar trebui s fie capabile sa satisfaca sarcina
pe parcursul Tntregului an. Tn cazul in care modulele Ulica sunt utilizate Tntr-un sistem conectat la retea, unghiul de
inclinare trebuie calculat pe baza principiului de maximizare a puterii de iesire anuale.

5. Instalare mecanica

5.1 Cerinte obisnuite

5.1.1 Asigurati-va ca modul de instalare a modulului si sistemul de suport pot face fata sarcinii preconizate, ceea
ce reprezintd o garantie necesara pe care trebuie sa o ofere instalatorul de console. Sistemul de console de instalare
este testat si inspectat de cétre o institutie de testare terta parte cu capacitate de analizd mecanica statica in
conformitate cu standardele nationale locale sau internationale.

5.1.2 Suportul modulului trebuie sa fie fabricat din materiale durabile, rezistente la coroziune si rezistente la UV.

5.1.3 Modulele trebuie sa fie fixate solid pe suport.

5.1.4 Folositi suporturi mai inalte in locurile cu acumulari mari de zapada, astfel incat punctul cel mai de jos al
modulelor si nu fie umbrit de zipada pentru o perioada lunga de timp. In plus, punctul cel mai de jos al modulelor
trebuie sa fie suficient de inalt pentru a evita umbrirea vegetatiei si a padurilor sau pentru a reduce daunele
provocate de nisip si pietre.
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5.1.5 in cazul in care modulele sunt instalate pe suporturi paralele cu acoperisul sau peretele, spatiul minim
dintre cadrul modulului si acoperis/perete trebuie sa fie de 10 cm pentru ventilatia aerului in cazul deteriorarii
cablurilor modulelor.

5.1.6 Asigurati-vi ca cladirea este adecvata pentru instalare inainte de a instala modulele pe acoperis. In plus,
sigilati corespunzator pentru a preveni scurgerile.

5.1.7 Cadrele modulelor pot prezenta dilatare termica si contractie la rece, astfel incat intervalul dintre
cadrele a doud module alaturate nu trebuie sa fie mai mic de 10 mm.

5.1.8 Asigurati-va ca foaia de sprijin a modulelor nu va fi in contact cu console sau structuri de constructie care
pot strdpunge interiorul modulelor, in special atunci cand suprafata modulelor este supusa la presiune.

5.1.9 Sarcina statica maxima a modulului fotovoltaic este de 5400pa in jos si de 2400pa in sus, care poate varia
in functie de diferitele metode de montare a modulelor (va rugadm sa consultati urmatoarele instructiuni de
instalare), sarcina descrisa in acest manual este pentru sarcina de testare.

5.1.10 Nota: pe baza cerintelor de instalare IEC61215 - 2016, atunci cand se calculeaza sarcina
maxima de proiectare corespunzatoare, trebuie sa se ia in considerare factorul de siguranta de 1,5 ori.

5.1.11 Modulele pot fi instalate pe orizontala sau pe verticalda. Cand instalati modulele, aveti grija sa nu blocati
orificiul de scurgere al cadrului.

5.2 Instalarea mecanici a modulului monofacial

Conectarea modulelor si a sistemului de console poate fi realizata prin gauri de montare, cleme sau sisteme
incorporate. Instalarea trebuie sa respecte demonstratia si sugestiile de mai jos. In cazul in care modul de instalare
este diferit, va rugam si consultati Ulica si si obtineti aprobarea. In caz contrar, modulele pot fi deteriorate, iar
garantia limitata va fi invalidata.
5.2.1 Montarea cu suruburi
Aplicati suruburi pentru a fixa modulele pe suport prin gaurile de montare de pe cadrul din spate. A se
vedea detaliile din figura 6.

4

= p=ay

raa
[ ]
| o

- T T Te Te) { = i e
= L X ; ety =

8 gauri de instalare
(4 interioare, 4

4 gauri de instalare
cu o deschidere de

-

exterioare) 400 mm
Utilizati suruburi M8 Utilizati suruburi
M6

LLLLLL I T S,
a 400mm !

Figura 6 Diagrama schematicdl a modulului monofacial cu suruburi
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. Cadru din aliaj de aluminiu 2. Surub inoxidabil M8 3. Saiba plata din inox 4. Saiba cu arc din inox
5. Piulita hexagonald din inox

Figura 7 Diagrama schematica2 a modulului monofacial cu suruburi
Accesoriile recomandate sunt cele de mai

jos:
Accesorii Model Material Nota
M8 (se recomanda filet MB (filet complet
Surub complet) recomandat) Q235B/SUS304 Accesori
- selectia materialelor
Saiba 2*8 2*6 (6.4*18-1.6 1SO 7093) Q235B/SUS304 ar trebui s3 se
- Saiba elastica 3 6 Q235B/SUS304 bazeze
B 7 pe mediul aplicativ
Piulita M8 M6 0235B/SUS304

Tabelul 2 Materiale recomandate pentru modulul cu suruburi
Sugestie:
(1) Intervalul de cuplu de strangere a suruburilor M8: 14N-m-18N-m; Interval de cuplu de strangere a suruburilor M6: 8N-m-12N-m;

(2)  Atunci cand se utilizeazi modulul de cadru Ulica cu iniltimea de 30 mm (30H), se recomandi si se selecteze elemente de
fixare cu lungimea L < 20 mm. (Daca existd un model special, consultati serviciul clienti Ulica).

5.2.2 Montare cu clema
Modulul poate fi montat cu ajutorul unei cleme dedicate, asa cum se arata in figura 8.
In niciun caz clema nu trebuie sa atinga sticla sau si deformeze cadrul. Interfata dintre clema si partea frontala a
cadrului trebuie sa fie neteda si plana pentru a preveni deteriorarea cadrului sau a altor componente.
Asigurati-va cd nu existd niciun efect de umbrire a
dispozitivului de fixare. Orificiul de scurgere nu
poate fi blocat de ansamblul de prindere.
Pentru modulele fotovoltaice cu cadru, clema trebuie sa mentina o suprapunere de 8-11 mm cu cadrul modulului
(puteti modifica sectiunea transversald a clemei daca modulul este instalat in sigurantd). Pentru modulele fotovoltaice
fara cadru, clema trebuie sd mentind o suprapunere de maximum 15 mm cu modulul.

a e Clemd
o Partea laminata ] =
Sury —————>
S l')b' e Cadru diin aluminiu Cadru din - e
e aluminiu
Clema
Saibd Saiba

Saiba elastica
Piuli e SUPOIt
ta

Suport
Saiba elastica
Piuli

ta

Figura 8 Instalarea clemei de fixare a modulului monofacial
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5.2.3 Instalarea si sarcina mecanici a modulului monofacial

]

!

Instalare cu suruburi in 4 gauri exterioare

Grinda perpendiculara pe laturile lungi

Instalare cu suruburi in 4 gauri interioare

Grinda perpendiculara pe laturile lungi

Instalarea modulului cu cadru cu dispozitive de fixare pe partea | Instalarea modulului cu cadru cu dispozitive de fixare pe

lunga. partea scurtd.

Grinda perpendiculara pe laturile (lungimea clemei > 40mm)

lungi (lungimea clemei > 40mm)

Grinda perpendiculara pe laturile scurte

Figura 9 Anexa privind instalarea modulului monofacial

Modelul modulelor

monofaciale:
) . Dimensiuni
Lungimea cablului
Tipul de modul Tipul de Cantitatea de Dimensiuni (mm) n . flacara
celuld celule (mm) pozitiv/negativ

(mm)

UL-xxx P-120 (156) 156*156 6*10*2 1685*992+*35 400/300 35*35
UL-xxx M-120 (158) 158*158 6*10*2 1705*1004*35 400/300 35*35
UL-xxx M-120 (166) 166*166 6*10*2 1755*1038*30 400/300 30*30
UL-xxx M-108 (182) 182*182 6*9*2 1722*1134*30 400/300 30*30
UL-xxx M-132 (182) 182*182 6*11*2 2094*1134*35 400/300 35*35
UL-xxx M-144 (166) 166*166 6*12*2 2094*1038*35 400/300 35*35
UL-xxx M-144 (182) 182*182 6*12*2 2279*1134*35 400/300 35*35

Tabelul 3 Modulele monofaciale Ulica

Aceste moduri de instalare reprezintd metoda de instalare recomandata de
Ulica. Capacitatile de incarcare ale modulelor monofaciale cu cadru:

-12 -
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Metoda de instalare

Tip de modul

Instalare cu suruburi

Instalare cu dispozitive de

fixare
4 gduri 4 gauri 1/4L-50<D<1/4L+50
] T 350<D<450 150<E<<250 (grinda

exterioare interioare (grinda . N

. . . . (grinda perpendiculard perpendiculara
(grinda (grinda perpendiculara

i i e laturile scurte

perpendiculard perpendiculari pe laturile lungi) pe laturile lungi) ) p )

la laturile lungi)

la laturile lungi)

UL-xxx P-120 (156)

Sarcina fortei
descendente

<2400Pa, sarcina

Sarcina fortei
descendente

<5400Pa, sarcina

Sarcina fortei
descendente

< 5400Pa, sarcind de
ridicare

Sarcina fortei descendente

< 5400Pa, sarcina de ridicare

<2400Pa

Sarcina fortei descendente

<2400Pa, sarcina de
ridicare

UL-xxx M-120 (158)

de ridicare de ridicare <2400Pa
<2400Pa
<2400Pa <2400Pa
Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei descendente Sarcina fortei descendente
descendente descendente descendente

<2400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

<5400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

< 5400Pa, sarcind de
ridicare

<2400Pa

< 5400Pa, sarcina de ridicare

<2400Pa

< 2400Pa, sarcina de
ridicare

<2400Pa

UL-xxx M-120 (166)

Sarcina fortei
descendente

<2400Pa, sarcina

Sarcina fortei
descendente

<5400Pa, sarcina

Sarcina fortei
descendente

< 5400Pa, sarcind de

Sarcina fortei descendente

< 3600Pa, sarcina de ridicare

Sarcina fortei descendente

< 2400Pa, sarcina de
ridicare

UL-xxx M-108 (182)

S <2400Pa
ridicare =
de ridicare de ridicare <2400Pa
<2400Pa
<2400Pa <2400Pa
Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei descendente Sarcina fortei descendente
descendente descendente descendente

<2400Pa, sarcina

<5400Pa, sarcina

< 5400Pa, sarcind de

< 3600Pa, sarcina de ridicare

< 2400Pa, sarcind de
ridicare

UL-xxx M-132 (182)

- <2400Pa
ridicare =
de ridicare de ridicare <2400Pa
<2400Pa
<2400Pa <2400Pa
Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei descendente Sarcina fortei descendente
descendente descendente descendente

<2400Pa, sarcina

<5400Pa, sarcina

< 5400Pa, sarcind de
ridicare

< 3600Pa, sarcina de ridicare

<2400Pa

< 2400Pa, sarcina de
ridicare

UL-xxx M-144 (166)

de ridicare de ridicare <2400Pa
<2400Pa
<2400Pa <2400Pa
Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei Sarcina fortei descendente Sarcina fortei descendente
descendente descendente descendente

<2400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

<5400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

< 5400Pa, sarcind de
ridicare

<2400Pa

< 3600Pa, sarcina de ridicare

<2400Pa

< 2400Pa, sarcina de
ridicare

<2400Pa

UL-xxx M-144 (182)

Sarcina fortei
descendente

<2400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

Sarcina fortei
descendente

<5400Pa, sarcina
de ridicare

<2400Pa

Sarcina fortei
descendente

< 5400Pa, sarcind de
ridicare

<2400Pa

Sarcina fortei descendente

< 3600Pa, sarcina de ridicare

<2400Pa

Sarcina fortei descendente

< 2400Pa, sarcina de
ridicare

<2400Pa

Tabelul 4 Sarcina fortei descendente si sarcina de ridicare cu diferite moduri de instalare

Urmatoarele metode de instalare si sarcini mecanice au fost verificate de catre Laboratorul pentru stiinta si
tehnologie fotovoltaica al Ulica Solar. Urmatoarele metode de instalare reprezinta un mod de instalare simplu,
aceste moduri de instalare nu reprezintd metoda de instalare recomandata de Ulica.

-13-
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Folositi 4 cleme pe partea scurta.

Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul lateral lung.

(lungime de fixare = 40mm, A=20"200mm)

AL A
Folositi 4 cleme pe partea scurtd. Fara sine de montare
(lungime de fixare = 40mm, A=20"200mm)

-14-
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Capacititile de incircare ale modulelor monofaciale incadrate:

Metoda de instalare

Tip de modul

Folositi 4 cleme pe partea scurta.
Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul
lateral lung. (lungimea

dispozitivului=40mm, A=20"200mm)

Folositi 4 cleme pe partea scurta.
Fara sine de montare (lungimea
dispozitivului de fixare
=40mm,A=20"200mm)

UL-xxx P-120 (156)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-120 (158)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-120 (166)

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

UL-xxx M-108 (182)

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

UL-xxx M-132 (182)

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

UL-xxx M-144 (166)

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

UL-xxx M-144 (182)

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

A

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fard sine de montare (lungimea
dispozitivului de fixare =40mm, A=200~400mm,

sauA=400"600mm)

A

A
Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fara sine de montaj (lungimea
dispozitivului de fixare =40mm,A=(0-200)mm,B
=(0-200) mm >

B A

Capacititile de incarcare ale modulelor monofaciale incadrate:

Metoda de instalare

Tip de modul

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fara sine de montare

(Lungimea dispozitivului de fixare = 40mm,
A=200~400mm,

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fara sine de montare
Jungimea dispozitivului de fixare =40mm, A=
(0-200) mm, B =(0-200) mm )

UL-xxx P-120 (156)

Sarcina fortei descendente <3600Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

Sarcina fortei descendente <3600Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-120 (158)

Sarcina fortei descendente <3600Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

Sarcina fortei descendente <3600Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

da de instalare

Tip de modul

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fara sine de montare

(Lungimea dispozitivului de fixare = 40mm,
A=400~600mm,

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Fara sine de montare
Qungimea dispozitivului de fixare =40mm, A =
(0-200) mm, B =(0-200) mm )

UL-xxx M-120 (166)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-108 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-132 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-144 (166)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-144 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa
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B

B

Folositi 4 cleme pe partea scurta si 2 cleme pe partea lunga. Fara

sine de montaj, (lungimea dispozitivului > 40mm,A = (0 - 200)

Folositi 2 cleme pe partea scurta si 2 cleme pe partea lunga.

Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul lateral lung.

)

mm,B (lungimea dispozitivului=40mm , A=(250-450) mm,B=
Metoda de instalare Folositi 2 cleme pe partea scurta si 2 cleme pe partea
Folositi 4 cleme pe partea scurtd si 2 cleme pe partea ) )
. . . . . lunga. Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul
lunga. Fara sine de montaj, (ungimea dispozitivului
lateral lung. (lungimea dispozitivuluide fixare
de fixare > 40mm,A = (0 - 200) mm,B = (0 - 200) mm
Tip de modul =40mm, A =

(250 - 450) mm,B = (100 - 250) mm

UL-xxx P-120 (156)

Sarcina fortei descendente <3000Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

Sarcina fortei descendente <2400Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-120 (158)

Sarcina fortei descendente <3000Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

Sarcina fortei descendente <2400Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Instalare
Metoda

Tip de modul

Folositi 4 cleme pe partea scurta si 2 cleme pe partea
lungd. Fard sine de montaj, (ungimea dispozitivului
de fixare > 40mm,A = (0 - 200) mm,B = (0 - 200) mm

)

Folositi 2 cleme pe partea scurta si 2 cleme pe partea
lunga. Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul
lateral lung. (lungimea dispozitivuluide fixare
=40mm, A =

(250 - 450) mm,B = (100 - 250) mm

UL-xxx M-120 (166)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1200Pa, Sarcina de ridicare
<1200Pa

UL-xxx M-108 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-132 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-144 (166)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

UL-xxx M-144 (182)

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

Sarcina fortei descendente <1800Pa, Sarcina de ridicare
<1800Pa

|
|
Sine glisante pe partea scurta. Fara dispozitiv de fixare.

Sinele de montare se executa perpendicular pe partea lunga

perpendiculare pe cadrul lateral lung.

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Sinele de montare sunt

(Qungimea dispozitivului

Metoda de instalare

Tip de modul

Sine glisante pe partea scurtd. Fard dispozitiv de fixare. Sinele

de montare se executd perpendicular pe partea lunga

Folositi 4 cleme pe partea lunga.
Sinele de montare sunt perpendiculare pe cadrul lateral lung.

(ungimea dispozitivului de fixare=40mm)

UL-xxx P-120 (156)

Sarcina fortei descendente <2400Pa, Sarcina de ridicare <2000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare <2400Pa

UL-xxx M-120 (158)

Sarcina fortei descendente <2400Pa, Sarcina de ridicare <2000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare <2400Pa
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Metoda de instalare

Tip dewdul

Sine glisante pe partea scurta. Fara dispozitiv de fixare.
Sinele de montare se executd perpendicular pe partea

lunga

Folositi 4 cleme pe partea lunga. Sinele de montare sunt
perpendiculare pe cadrul lateral lung. Qungimea

dispozitivului de fixare=40mm )

UL-xxx M-120 (166)

Sarcina fortei descendente <1000Pa, Sarcina de ridicare
<1000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-108 (182)

Sarcina fortei descendente <1000Pa, Sarcina de ridicare
<1000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-132 (182)

Sarcina fortei descendente <1000Pa, Sarcina de ridicare
<1000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-144 (166)

Sarcina fortei descendente <1000Pa, Sarcina de ridicare
<1000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

UL-xxx M-144 (182)

Sarcina fortei descendente <1000Pa, Sarcina de ridicare
<1000Pa

Sarcina fortei descendente <5400Pa, Sarcina de ridicare
<2400Pa

5.3 Instalarea mecanic

a a modulelor bifaciale

Modulele si sistemul de montare pot fi conectate prin suruburi, cleme sau sisteme incorporate. Instalarea trebuie sa
respecte demonstratia si sugestiile de mai jos. In cazul in care modul de instalare este diferit, va rugdm sa consultati
Ulica si s obtineti aprobarea. In caz contrar, modulele ar putea fi deteriorate, iar garantia de calitate va fi

invalidata.

5.3.1 Montarea cu suruburi.

Aplicati suruburi pentru a fixa modulele pe suport prin gaurile de montare de pe cadrul din spate. A se vedea detaliile din

figura

10. A este dimensiunea de suprapunere a cadrului modulului si a suportului.

| I

4 gauri de instalare
lcu o deschidere de
400 mm

Utilizati suruburi

Figura 10 Instalarea cu suruburi a modulului bifacial

i
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Figura 11 Harta schitei de instalare a modulului bifacial
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Accesoriile recomandate sunt cele de mai jos:

Accesorii Model Material Nota
Surtb M8 (se recomanda filet MB (filet complet 0235B/SUS304

uru

: complet) recomandat) Accesorii

L selectia materialelor

Saiba 2*8 2*6 (6.4*18-1.6 ISO 7093) Q235B/SUS304 ar trebui s3 se
Saiba elastica 3 6 Q235B/SUS304 bazeze

' pe mediul aplicativ
Piulita M8 M6 0235B/SUS304

Tabelul 4 Accesorii recomandate pentru instalarea modulului bifacial
Sugestie:
(1) Intervalul de cuplu de strangere a suruburilor M8: 14N-m-18N-m; Interval de cuplu de strdngere a suruburilor M6:
8N-m-12N-m;
(2) Atunci cand se utilizeaza modulul de cadru Ulica cu indltimea de 30 mm (30H), se recomanda sa se
selecteze elemente de fixare cu lungimea L <20 mm. (Daca exista un model special, consultati serviciul clienti
Ulica).

5.3.2 Instalarea clemelor
A se vedea detaliile din figura 12.
In niciun caz clema nu trebuie sa fie in contact cu sticla sau si deformeze cadrul modulului. Interfata dintre clema si
partea frontala a cadrului trebuie sa fie plana si neteda pentru a preveni deteriorarea cadrului si a modulului.
Evitati efectul de blocare a umbrei de catre clema.
Orificiul de scurgere nu poate fi blocat de clema. Pentru modulele fotovoltaice cu cadru, clema trebuie sd mentina o
suprapunere de cel putin 8 mm, dar nu mai mult de 11 mm cu cadrul modulului (puteti modifica sectiunea
transversala a dispozitivului de fixare daca modulul este instalat in sigurantd). Pentru modulele fotovoltaice fara
cadru, cadrul trebuie sd mentind o suprapunere de maximum 15 mm cu modulul.

A [ —

L

T D

;]

Figura 12 Instalarea clemei de fixare a modulului bifacial

5.3.3 Instalarea si sarcina mecanica a modulului bifacial
Modulele bifaciale pot fi instalate cu suruburi in 4 gauri de instalare exterioare, cu suruburi in 4 gauri de
instalare interioare, cu suruburi in gauri de instalare pe distanta de 400 mm si cu dispozitive de fixare. Pozitiile
detaliate de instalare si capacitatile de Incarcare corespunzatoare sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Instalare cu suruburi in 4 gauri exterioare

(grinda paraleld cu laturile lungi)

NINGBO ULICA SOLAR CO,, LTD.

Instalare cu suruburi in 4 gauri interioare

(grinda paraleld cu laturile lungi)

Instalarea modulului cu cadru cu dispozitive de fixare pe partea lunga.

Grinda paraleld cu laturile lungi) (lungimea clemei>40mm)

Instalarea modulului cu cadru cu dispozitive de fixare pe partea

lunga. (grinda perpendiculara pe laturile lungi)

(lungimea clemei > 40mm)

Capacitatile de incarcare ale modulelor bifaciale din sticla dubla cu cadru:

Metoda de

instalare

Tip de modul

Instalare cu suruburi

Instalare cu dispozitive de fixare

Instalare cu suruburi in 4 gauri
exterioare
(Grinda paralela cu

laturile lungi)

Instalare cu suruburi in 4 gauri
interioare
(Grinda paralela cu

laturile lungi)

Instalarea modulului cu cadru cu
dispozitive de fixare pe partea
lunga.

Grinda paralela cu laturile

lungi) 1/4L-
50<D<1/4L+50(Grinda

paraleld cu laturile lungi)

Instalarea modulului cu cadru cu
dispozitive de fixare pe partea
lunga. (grinda perpendiculara pe
laturile lungi) .350<D<450 (
grinda

perpendiculari pe laturile lungi)

UL-xxx M-120B
(166)

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente 2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<5400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

UL-xxx M-108B
(182)

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente 2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<3600Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

UL-xxx M-132B
(182)

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente 2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<3600Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

UL-xxx M-144B
(166)

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente 2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<3600Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

UL-xxx M-144B
(182)

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente 2400Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

Sarcina fortei descendente
<3600Pa,

Sarcina de ridicare <2400Pa

6. Instalatia electrica

6.1 Performante electrice

Masuratorile de performanta raportate sunt supuse unei incertitudini de +/-3% la o radiatie STC (1000W/m2, o
www.ulicasolar.com
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temperaturd a celulei de 25 °C si un spectru AM1.5) pentru tensiune, curent si putere.
-18-
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Atunci cand modulele sunt conectate in serie, tensiunea sirului este suma fiecarui modul individual dintr-un sir.
Atunci cdnd modulele sunt conectate in paralel, curentul este suma modulelor individuale, asa cum se arata in figura
13 de mai jos. Modulele cu modele diferite de performanta electricd nu pot fi conectate intr-un singur sir.

@® S
©) E)IJ:ll@ el @ ‘eb@
O TTee] [oHe] [E 3
el @ el |® o |® Q Y -
= e-lmcﬁ e-lﬁl@

|
e @

Tn serie Paralel

. Dispozitiv de protectie la
—H— Dioda de blocare —|S|— ( p p 5 ==
- supracurent Conector

Figura 13 Diagrama circuitului de conectare in serie si in paralel

Cantitatea maxima admisd de module In conexiunea de siruri se calculeazd in conformitate cu reglementérile
respective. Valoarea tensiunii in circuit deschis la cea mai joasd temperaturd preconizata nu trebuie si depaseasca
valoarea maxima a tensiunii sistemului permisa de module si alte valori impuse de componentele electrice de curent
continuu. (Tensiunea maxima de sistem a modulelor Ulica este de DC1000V/cc 1500V - de fapt, tensiunea de
sistem este proiectatd in functie de modulul selectat si de modelul de invertor) Factorul COV poate fi calculat prin
urmatoarea formula.

CVoc=1-pVocx(25-T) T: Cea mai scazuta temperatura preconizata pentru locul de instalare. B: Coeficientul de
temperaturd VOC (% / °C) (Pentru mai multe detalii, consultati fisa tehnica a modulelor) In cazul in care prin
modul circuld un curent invers care depaseste curentul maxim al sigurantei, utilizati un dispozitiv de protectie la
supracurent

cu aceleasi specificatii pentru a proteja modulul; in cazul in care conexiunile paralele sunt mai mult de 2, trebuie sa
existe un dispozitiv de protectie la supracurent pe fiecare sir de module.

6.2 Cabluri si legaturi

In proiectarea modulelor, adoptati doze de derivatie cu un nivel de protectie IP67 pentru conectarea la fata locului
pentru a asigura protectia mediului pentru cabluri si conexiuni si protectia la contact pentru piesele electrice
neizolante. Doza de derivatie indeplineste nivelul de protectie IP67 cu cabluri si conectori bine conectati. Aceste
modele faciliteaza conectarea in paralel a modulelor. Fiecare modul are doua fire individuale care se conecteaza la
doza de derivatie, unul este polul negativ si celdlalt este polul pozitiv. Doud module pot fi conectate in serie prin
introducerea polului pozitiv de la un capat al firului unui modul in polul negativ al modulului alaturat.

In conformitate cu reglementirile locale privind protectia impotriva incendiilor, constructia si electricitatea,
aplicati cablul si conectorul adecvat; asigurati proprietatea electrica si mecanica a cablurilor (cablurile trebuie sa
fie introduse Tntr-un cateter cu proprietati de imbatranire anti-UV, iar daca sunt expuse la aer, cablul insusi
trebuie sa aiba capacitate de imbatranire anti-UV). Instalatorul poate utiliza numai cablu monofilar, 2,5-16
mm2(5-14 AWG), 90 °C, cu o capacitate de izolare adecvata pentru a rezista la tensiunea maxima a circuitului
deschis (cum ar fi aprobarea EN50618). Este necesar sa selectati specificatiile adecvate ale cablurilor pentru a
reduce caderea de tensiune.

Ulica solicita ca toate cablurile si conexiunile electrice sa fie conforme cu "Codul electric national"
corespunzator.

Atunci cand cablurile sunt fixate pe suport, evitati deteriorarea mecanica a cablurilor sau a modulelor. Nu apasati
cablurile cu forta. Adoptati legituri de cablu si cleme rezistente la UV pentru a fixa cablurile pe suport. Desi
cablurile sunt rezistente la razele UV si la apa, este totusi necesar sa se previna expunerea directa a cablurilor la
lumina soarelui si la imersiunea n apa. Raza minima de curbura a cablurilor trebuie sa fie de 43 mm. (1.69in)
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6.3 Conector

Va rugdm sa pastrati conectorii curati si uscati. Asigurati-va cd capacele conectorilor sunt fixate inainte de
conectare. Nu conectati conectorii In conditii necorespunzatoare de umezeald, murdirie sau alte situatii
exceptionale. Evitati conectorii de la lumina directd a soarelui si imersiunea in apa sau cdderea pe sol sau pe
acoperis.

Conectarea incorecta poate duce la aparitia unui arc electric si la socuri electrice. Va rugam sa va

asigurati ca toate conexiunile electrice sunt fiabile.

Asigurati-va ca toti conectorii sunt complet blocati.

Se vor folosi numai conectori compatibili, adica de la acelasi furnizor si model; (Daca aveti nevoie sa folositi
diferite tipuri de conectori, va rugdm sa consultati serviciul clienti al Ulica solar).

6.4 Dioda de bypass

Doza de derivatie a modulelor solare Ulica contine o diodd de bypass care este in conexiune paraleld cu sirul de
celule. Daca apare un punct fierbinte, dioda va intra in functiune pentru a opri curentul principal si treaca prin
celulele cu punct fierbinte, pentru a preveni supraincalzirea modulului si pierderea de performanta. Observati ca
dioda de bypass nu este dispozitivul de protectie la supracurent.

In cazul in care dioda este defectd sau se suspecteazi ca este defecta, instalatorul sau furnizorul de intretinere

a sistemului trebuie sa contacteze Ulica.

Va rugdm si nu Incercati s deschideti singur doza de derivatie a modulului.

6.5 PID

Protectie si compatibilitate cu invertoarele.

Modulele fotovoltaice pot prezenta o degradare indusa de potential (PID) in conditii de umiditate ridicata,
temperaturd ridicata si tensiune ridicatd. Modulele pot prezenta degradare indusa de potential (PID) in conditiile de
mai jos:

6.5.1 Modulele fotovoltaice se instaleaza in conditii de vreme calda si umeda.

6.5.2 Locul de instalare a modulelor fotovoltaice se afld in conditii de umiditate pe termen lung, cum ar fi sistemul

fotovoltaic plutitor.

6.5.3 Pentru a reduce riscul de PID, pe locul de conectare a modulelor de curent continuu, se recomanda sa
conectati nulul de lucru la masa.
Masurile de protectie PID la nivel de sistem sunt recomandate dupa cum urmeaza:

(1) In cazul invertorului fotovoltaic izolat, partea negativi a conexiunii de curent continuu a modulelor
fotovoltaice poate fi legatd direct la pamant.

(2) Pentru invertorul fotovoltaic neizolat, este necesard instalarea unui transformator izolat inainte de a aplica
impamantarea virtuald (de obicei, sunt necesare indrumari privind metoda de Tmpamantare din partea
producatorilor invertorului).

7. Legare la pimant

Tn proiectarea modulelor, cadrul din aliaj de aluminiu anodizat rezistent la coroziune este aplicat pentru a asigura
rigiditatea suportului. Pentru utilizarea in conditii de siguranta si pentru a proteja modulele Tmpotriva fulgerelor si a
deteriorarilor cauzate de electricitatea statica, cadrul modulului trebuie sa fie legat la pamant.

Dispozitivul de impamantare trebuie sa fie in contact deplin cu partea interioara a aliajului de aluminiu si sa

patrunda in pelicula de oxid de suprafatd a cadrului.

Nu executati gduri de Tmpamantare suplimentare pe cadrul modulului.

Conductorul sau firul de impamantare poate fi din cupru, aliaj de cupru sau din orice alt material acceptabil pentru
aplicarea ca conductor electric in conformitate cu codurile electrice nationale respective. Conductorul de
impamantare trebuie apoi sd faca o conexiune la padmant cu o priza de pamant potrivita.
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Gaurile marcate cu un marcaj de impamantare pe cadru pot fi utilizate numai pentru impdmantare, dar nu si pentru
montare. Modulele din sticla dubla fard cadru nu au niciun conductor expus si, prin urmare, conform
reglementarilor, nu este necesard Tmpamantarea.

Sunt permise metodele de impamantare de mai jos:

(1) Legare la pamant prin clema de impaméantare.
Existd o gaura de impamantare cu diametrul de 4,2 mm la marginea cadrului posterior al modulului. Linia centrala
a semnului de impamantare, situata, de asemenea, pe marginea cadrului posterior al modulului, se suprapune cu cea
a orificiului de Tmpamantare.
Legarea la pamant intre module trebuie confirmata de electricieni calificati, iar dispozitivele de legare la paméant
trebuie sa fie fabricate de un producator de echipamente electrice calificat. Cuplul de torsiune al firului cu miez de
cupru utilizat pentru clema de impamantare este recomandat sa fie de 2,3N-m. 12 AWG. lar firele de cupru nu pot
fi presate 1n timpul instalarii In caz de deteriorare.

(2) Legarea la pamant prin gauri de montare neocupate.
Gaurile de montare de pe modulele care nu sunt ocupate pot fi utilizate pentru instalarea componentelor de Tmpamantare.
@ Aliniati clema de impdmantare cu orificiul de montare a cadrului. Folositi surubul de impamantare pentru a
trece prin clema de impamantare si prin cadru.
@ Puneti partea dintatd a saibei pe cealalta parte si fixati piulitele.
@ Puncti firele de impamantare prin clema de impamantare si materialul si dimensiunea firului de
impamantare trebuie sa respecte
cerintele prevazute in legislatia si reglementarile locale, nationale si regionale.
@ Fixati suruburile firelor de impamantare si apoi instalarea este finalizat.

Clema de Fir de
impamantare impamaéntare  * m
Cadru Fixagi
/ G piulitele
, , , , ) Cadru o=
ey ey e o it
S N TS —
) = Saibi dintata
== 3 :
Montaj Fanta impingeti |
N Legare la _%
p P_r“ /pamant — S
& ~ 1 - Capatul de fixare
= =1 H =l a clemei de
hd - Y - A
s \\\/:- Sy e ) imndmantare
: | Fir de Surub de
Fixafi suruburile de baza si  Linia de impaméntare se  Acoperiti baza si linia impamanta impamantare
mentineti baza si cadrul afld in partea de jos a este fixatd strans re
paralele . fantei de linie AN
[ 1M N\ T
ci" E .
Z ——— . Surub de fixare a firului de
N ] ™ AN ? TN SN NN N . A
T p— L] w impamantare

Figura 14 Metoda de impamantare a clemei
Nota: TYCO. 1954381-1 (recomandat) este utilizat in figurile de mai sus. Figura 15 Metoda de impamantare cu surub

Dispozitivele de impaméantare terte

Dispozitivul de impamantare al unei terte parti poate fi utilizat pentru impamantarea modulelor Ulica, dar aceasta
impamantare trebuie sd se dovedeasca a fi fiabilad. Dispozitivul de impamantare trebuie sa functioneze in
conformitate cu prevederile producatorului.

8. Operare si intretinere

Este responsabilitatea utilizatorilor sa efectueze inspectii si intretineri periodice ale modulelor, in special in timpul
perioadei de garantie limitatd; informati furnizorul in termen de doud saptamani atunci cand modulele sunt gasite
defecte.

8.1 Curitare
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Contaminantii acumulati pe suprafata de sticla a modulului vor reduce puterea de iesire si vor duce la aparitia unor
puncte fierbinti locale, cum ar fi praful, apa industriala reziduala si excrementele de pasari. Gravitatea influentei este
determinatd de transparenta deseurilor. Cantitati mici de praf vor afecta intensitatea si uniformitatea radiatiei solare
primite, dar nu sunt periculoase si, in general, puterea nu va fi redusd in mod remarcabil.

In timpul functiondrii modulelor, nu trebuie si existe factori de mediu care si umbreasca complet sau partial
modulele. Acesti factori de mediu includ alte module, sistemul de montare a modulelor, cuiburile pasarilor, praful,
solul sau plantele. Acestea vor reduce semnificativ puterea de iesire. Ulica recomanda ca suprafata modulului sa nu
fie umbrita in niciun caz.

Frecventa de curitare depinde de viteza de acumulare a murdariei. In situatii normale, apa de ploaie va curita
suprafata modulului si va reduce frecventa de curitare. Se recomanda sa folositi un burete inmuiat in apa curata sau
o carpa moale pentru a sterge suprafata de sticla. Nu utilizati detergenti acizi si alcalini pentru a curata modulele. Nu
utilizati Tn niciun caz un instrument cu suprafata aspra pentru curatare.

Pentru a evita riscul potential de soc electric sau arsura, Ulica recomanda curatarea modulelor in timpul diminetii si
serii devreme, cu o iradiere scazuta si o temperatura scazuta a modulelor, in special in zonele cu temperaturi medii
ridicate.

Pentru a evita potentialul risc de electrocutare, nu Incercati sa curatati modulele cu sticld deteriorata sau sa

expuneti firele.

8.2 Inspectia aspectului modulelor

Verificati cu ochiul liber defectele cosmetice ale modulelor, in special:

8.2.1 Fisuri ale sticlei modulului.

8.2.2 Coroziune la partile de sudura ale grilei principale a celulei, cauzata de patrunderea umezelii in modul din
cauza deteriorarii materialelor de etansare in timpul instalarii sau transportului.

8.2.3 Verificati daca exista urme de arsura pe foaia de sprijin a modulului.

8.2.4 Verificati daca modulele fotovoltaice prezinta semne de imbatranire, inclusiv deteriorarea cauzata de
rozatoare, Tmbatranirea climatica, etangeitatea conectorilor, coroziunea si starea de impamantare.

8.2.5 Verificati daca exista obiecte ascutite in contact cu suprafata modulelor fotovoltaice.

8.2.6 Verificati daca exista obstacole care umbresc modulele fotovoltaice.

8.2.7 Verificati daca exista suruburi slabite sau deteriorate intre module si sistemul de montare. Daca da, ajustati
si reparati la timp.

8.3 Inspectia conectorilor si a cablurilor

Se sugereaza efectuarea de doua ori pe an a urmatoarelor inspectii preventive:
Verificati daca exista fisuri sau lacune de silicon in apropierea dozei de derivatie.

9. Eliberare si executare

Acest document manual este implementat si gestionat de catre departamentul de management al
produselor. Departamentul de management al produselor 1si rezerva dreptul de a-1 modifica si revizui in
orice moment.

Ningbo Ulica Solar Co., Ltd.
Adresa: Block Al, No.218 Middle Yunlin Road, Haishu District, 315177-Ningbo, CHINA Tel:

86-574-28828976 Fax: 86-574-28828997
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Email: sales@ulsolar.com.cn Web: www.ulicasolar.com
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